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1. HEINRICH RUDOLF HERTZ (1887)

•Descubrió el efecto fotoeléctrico.

•Notó que cuando la luz golpeaba la 
superficie de ciertos metales, estos 
emitían electrones.

2. ALBERT EINSTEIN (1905)

•Explicó que la luz tiene una naturaleza 
cuántica y está compuesta por 
partículas llamadas fotones.

𝐸 = ℎ𝑓

Constante de Planck 

6.63𝑥10−34𝐽 ∙ 𝑠
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Frecuencia



Efecto Fotoeléctrico

Es el proceso en el cual se incide luz en una 
superficie metálica y esta emite electrones 
(fotoelectrones), creando una corriente 
eléctrica.

Einstein explicó que la luz está compuesta por 
quantum de energía (fotones) en lugar de 
ondas.
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• Ecuación para la energía de los fotones:
𝑬 = 𝒉𝒇

• El efecto fotoeléctrico se da si la energía del fotón es mayor que la energía necesaria para expulsar e-
de la superficie del material (ϕ).

• La energía cinética máxima de los fotoelectrones es: [Esta es independiente de la intensidad del fotón]
  𝑲𝒎𝒂𝒙 = 𝒉𝒇 − 𝝓

• Si la energía del fotón ℎ𝑓 ≤ 𝜙 los electrones no se emiten.
• La frecuencia del umbral está dada por: 𝒇𝒄 = 𝝓/𝒉
• La longitud del umbral está dada por: 𝝀𝒄 = 𝒉𝒄/𝝓

La pendiente es h

Constante de Planck
6.63𝑥10−34𝐽 ∙ 𝑠
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Efecto Fotoeléctrico para el metal Sodio (Na)

Una superficie de Na se ilumina con luz de λ=300 nm (violeta). La función de trabajo 𝜙𝑁𝑎 es 2.28 eV.
Calcule:

a) haz de luz incidente es:

𝐸 = ℎ𝑓 =
ℎ𝑐

𝜆
=

(6.6𝑥10−34𝐽 ∙ 𝑠)(3𝑥108𝑚/𝑠)

300𝑥10−9𝑚
= 6.6𝑥10−19𝐽 = 4.14 𝑒𝑉

Energía cinética del e-: 𝐾𝑚𝑎𝑥 = ℎ𝑓 − 𝜙 = 4.14 𝑒𝑉 − 2.28 𝑒𝑉 = 1.86 𝑒𝑉

b) Longitud de corte: para Na
𝜙 = 2.28 𝑒𝑉 = 2.28 𝑒𝑉 1.6𝑥10−19𝐽/𝑒𝑉 = 3.65𝑥10−19𝐽

𝜆𝑐 =
ℎ𝑐

𝜙
=

(6.6𝑥10−34𝐽 ∙ 𝑠)(3𝑥108𝑚/𝑠)

3.65𝑥10−19𝐽
= 5.05𝑥10−7𝑚 = 545 𝑛𝑚



Simulación 
PHET del 
Efecto 
Fotoeléctrico
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Para el fotoelectrón expulsado de una superficie de Na (ϕ=2.28 eV) cuando se ilumina 
con luz de longitud de onda: 
(a) λ=410 nm (Violeta)

𝐸 = ℎ𝑓 =
ℎ𝑐

𝜆
=

(6.6𝑥10−34𝐽 ∙ 𝑠)(3𝑥108𝑚/𝑠)

410𝑥10−9𝑚
= 4.85𝑥10−19𝐽 = 3.03 𝑒𝑉

Energía cinética del e-: 𝐾𝑚𝑎𝑥 = ℎ𝑓 − 𝜙 = 3.03 𝑒𝑉 − 2.28 𝑒𝑉 = 0.75 𝑒𝑉

𝐾𝑚𝑎𝑥 =
1

2
𝑚𝑒−𝑣2 → 𝑣 = 2 𝐾𝑚𝑎𝑥/𝑚

𝑣 = (2𝑥0.75)/(9.11𝑥10−31) = 5.1x105 𝑚/𝑠 = 1.1x106𝑚𝑝ℎ

(b) λ=550 nm (Verde)

𝐸 = ℎ𝑓 =
ℎ𝑐

𝜆
=

(6.6𝑥10−34𝐽 ∙ 𝑠)(3𝑥108𝑚/𝑠)

550𝑥10−9𝑚
= 3.6𝑥10−19𝐽 = 2.26 𝑒𝑉

Energía cinética del e-: 𝐾𝑚𝑎𝑥 = ℎ𝑓 − 𝜙 = 2.26 𝑒𝑉 − 2.28 𝑒𝑉 = −0.2 𝑒𝑉
Es menor que ϕ
NO se emiten e-

Rapidez y Energía
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El efecto fotoeléctrico dio origen a lo que es la 
Mecánica Cuántica 

Por su trabajo en este tema, 
Einstein recibió el Premio 
Nobel de Física en 1921.



¡GRACIAS POR 
SU ATENCIÓN!
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