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Descubrié el efecto fotoeléctrico. *Explico que la luz tiene una naturaleza
cuantica y esta compuesta por

*Notd que cuando la luz golpeaba la particulas llamadas fotones.

superficie de ciertos metales, estos

emitian electrones. E=nhf ~
I Frecuencia




Efecto Fotoeléctrico

Es el proceso en el cual se incide luz en una
superficie metalica y esta emite electrones
(fotoelectrones), creando una corriente
eléctrica.

Einstein explicd que la luz esta compuesta por
qugntum de energia (fotones) en lugar de
ondas.




Ecuacion para la energia de los fotones:
E = hf
El efecto fotoeléctrico se da si la energia del fotdon es mayor que la energia necesaria para expulsar e-
de la superficie del material (¢).

La energia cinética maxima de los fotoelectrones es: [Esta es independiente de la intensidad del fotén]

Kpax =hf — ¢

Si la energia del fotéon hf < ¢ los electrones no se emiten.
La frecuencia del umbral esta dada por: f. = ¢ /h
La longitud del umbral esta dada por: A, = hc/¢

Kméx

de electrones

Frecuencia de luz f

Jo

La pendiente es h

Constante de Planck
6.63x10734] - s



Funciones de Trabajo en el Efecto
Fotoeléctrico

Elemento |Funcion de trabajo(eV) :
Aluminio 4,08
Berilio 5.0

Cadmio 407 Z Metal Funcion de trabajo ¢ (Joules, J)

Calcio 2.9

Carbono 4.81

Cesio 2.1 j CaICiD, Ca- 4.60 X 1{}_19

Cobalto 5.0

Cobre 47 Estano, Sn 7.08 x 10719

Oro 5.1

Hicro [ER | Sodio, Na 3.78 x 10~19

Plomo 4,14
Magnesio 3.68

Mewwio] 45| Hafnio Hf 6.25 x 10"

Niquel 5.01 |
Niobio 43 : Samario, Sm 4.33 x 10719

Potasio 2,3

Platino

‘ Selenio H

" Plata |
‘ Sodio H

‘ Uranio H

| Zine |
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Efecto Fotoeléctrico para el metal Sodio (Na)

Una superficie de Na se ilumina con luz de A=300 nm (violeta). La funcién de trabajo ¢, es 2.28 eV.
Calcule:

a) haz de luz incidente es:

hc  (6.6x107%*] - 5)(3x10°m/s)

E = hf =
f A 300x107%m

= 6.6x1071%] = 4.14 eV

Energia cinética del e-: K,,,, = hf — ¢ =4.14eV —2.28 eV = 1.86 eV

b) Longitud de corte: para Na
¢ =2.28eV = (2.28eV)(1.6x1071%] JeV) = 3.65x1071]

he  (6.6x1073%4] - $)(3x108m/s) _, -
Ae = 5 3.65x10-19 = 5.05x107"m —
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”m Rapidez y Energia

Para el fotoelectréon expulsado de una superficie de Na ($=2.28 eV) cuando se ilumina
con luz de longitud de onda:
(a) A=410 nm (Violeta)

E = hf =

hc  (6.6x107°*] - 5)(3x10°m/s)

— 4.85x10719] = 3.03 eV
2 410x10-m x10777 ¢

Energia cinéticadel e-: K, = hf — ¢ = 3.03 eV —2.28eV =0.75 eV
1
Kimax = Eme—vz =V = \/2 Kmax/m

v =+/(2x0.75)/(9.11x10731) = 5.1x10% m/s = 1.1x10%mph
(b) A=550 nm (Verde)

E = hf =

hc  (6.6x107°*] - 5)(3x10°m/s)
A 550x10~%m

= 3.6x10719] 52.26 eV

N\

Es menor que ¢
NO se emiten e-

Energia cinéticadele-: K g = hf — ¢ = 2.26eV — 2.28eV =(—0.2 eV




El efecto fotoeléctrico dio origen a lo que es la
Mecanica Cuantica

Por su trabajo en este tema,
Einstein recibio el Premio
Nobel de Fisica en 1921.
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