RADIACTON DE CUERPO NEGRO;
PLANCK'S QUANTUM HYPOTHESIS:

EN EL1I00, MAX PLANCK PROPUSO LA CUANTIZACION DE LA ENERGEA. ESTA PROPUESTA DIO EL COMIENZO A LA RAMA DE LA
MECANICA QUANTICA Y LA SEGUNDA REVOLUCION DE LA FISICA MODERNA.
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(QUE ES UN CUERPO NEGRO?

e (Qué esradiacion?
o Transferencia de energia a través de ondas

electromagnéticas.

O = .-}'tf

e (¢Qué esun Cuerpo Negro?
o Emite/absorbe toda radiacion.
o Aumento de temperatura= mas
frecuencias emitidas.

o TODO objeto a mayor de O Kelvins emite.
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® Datos:

© Emitida por un cuerpo negro

o Solo depende de su temperatura

O Mas temperatura=Aumenta Intensidad

(irradia mas energia a todas frecuencias)
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(COMO LA FISTCA CLASTCA FALLO EN EXPLICAR RADIACTON DE CUERPO NEGRO!

EXPLICACION CLASICA DE LA LUZ:

e C(Cada frecuencia tiene la misma energia
e La energia tiene un valor continuo

FORMULAS DE INTENSIDAD DE RADIACION

1) Stefan’s Law : La potencia radiada es
proporcional a la temperatura a la cuarta.

l = T

g =567 X 10° W/m2 K,

2) Wien's Law: Describe la relacion entre la
temperatura y el largo de onda donde emite
mas radiacion.

A T=28978 % 10" m-K
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(COMO LA FISTCA CLASTCA FALLO EN EXPLICAR RADIACION DE CUERPO NEGRO?

2
Rayleigh-Jeans law: - 87 f
u(f,T) = —5—kT
Describe la relacion solo en frecuencias bajas. C
Catastrofe Ultravioleta: Al aumentar la frecuencia, UV —+Visible Infrared
la radiacion tiende al infinito. o
Infinita cantidad de luz con infinita cantidad de energia
g Classical prediction
i Rayleigh Jeans law b= 6000 K
- Describing infrared -
radiation g 5000 K
4000K
Rayleigh Jeans law ,/// 3000’;}2 e ————
Describing electromagnetic = — - ——— s
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PLANCK"S QUANTUM HYPOTHESIS

Planck propuso:
1. Laenergiade las ondas EM estaban

Classical prediction
6000 K

5000 K

Radiation intensity

guantizadas.
2. Laenergia NO es continua. Sale en clumps | & |
Ilamados quantum. REEEREEESREEERRARENREE
, ; 0 500 1000 1500 2000 2500 307
3. Laenergia de cada quantum es proporcional a la Wavelength (nm)
frecuencia: hf
n =123,

4. Un oscilador puede ganar o perder energia por n
de quantum.




PLANCK'S QUANTUM HYPOTHESIS

Formulade

Radiacion de Planck:

81f2 h
u(f,T) = ’Z . f
e kT —1

u es la densidad de energia de radiacion

h es la constante de Planck h = 6.626 * 10734/, s

c es la velocidad de la luz en el vacio; ¢ = 3.00 * 108m/s
f esla frecuencia de la radiacion.

k es la constante de Boltzmann k = 1.38 * 10723] /K

T es la temperatura del cuerpo negro en kelvin

Intensity

T =7000 K
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0 que queria
ra resolver 1la

Conclusi(')n; . St fe ultravioleta

con matgmé_;_as
“* Max Planck soluciono el problema '
de la catastrofe ultravioleta con la
cuantizacion de la energia.
< Este concepto revoluciono la fisica
clasica y dio origen a lo que hoy
conocemos como Fisica Moderna.
< Esto dio origen a la mecanica
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